Nettselskapets rolle i det
fremtidige norske kraftmarkedet
med AMS-infrastruktur
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GJENNOMGANGEN

=Litt om oss
= Situasjonen
= Muligheter og utfordringer

=Lgsningen

=Noen dypdykk (om vi har tid)
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EDB BUSINESS PARTNER

Bank and Public Sector Telecom Industry
Finance incl. Energy

E Avenir (N), Guide (S), Spring (N+S+DK), IS Partner (N+B+40),
H Infosys/Miratech (UKR), Span (I) — 2800 employees

IT OPERATIONS

Application Hosting, Distributed Computing, Collaboration Services, Connectivity Services
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GODE RAD OG GODE L@SNINGER

= Prosjektledelse

= Forretningsradgivning
= Teknologi og arkitektur
=Lgsningsutvikling

OPPGAVENS TRE LEDD

+ Nettselskapets rolle

< ... 1 det fremtidige norske kraftmarkedet @

X/

< ... med AMS-infrastruktur

=> Hvilken AMS og hvilken infrastruktur?
=> Hvilket fremtidige norske kraftmarked?

= Hva skal nettselskapets rolle veere?
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BAKTEPPE

Mange selskap planlegger & erstatte ndveerende aldrende IT-systemer/arkitektur.

Nordisk TSO-arbeid pa felles «domain model», XML meldingsformat, avregning.

20/20/20 malsettinger farer til nye utfordringer og krav.

Statnett planlegger & balansere nettet pa 15-minutters niva fra 2013/14.

Mulig utvidelse av sentralnettes omfang vil endre balanseomradene.

Generell digitalisering innen alle omrader og fokus pa bruk av et sikre,
topologisk fleksible og &pne, offentlige I-nett.

WiFi nesten overalt idag, men nd kommer PLC-baserte hjemmenettverk.

IT er blitt moden, og vi star overfor en eksplosjon av tjenester muliggjort av
globalisert teknologi over spesielt de siste 10 arene.

Hvordan skal da nettselskapets rolle ses i forhold til innfgring av AMS?
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DIGITALISERING
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Personer 9-79 ar m/tilgang til Internet

100 -
80 -
60 - Fiber
40 Bredband
20 - | H Internett
0 : | ; ‘ ; ;
A DO O NI O XL O O
D' DT PO QO T OSSOSO
FEFE F S S S
Kilde: SSB / MedieNorge Note: 86% av alle husholdninger i 2009
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MORGENDAGENS TJENESTER

Wirnlens busllh L

When your carpet calls your doctor

Kilde: The Economist, mars 2010
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NOEN SITATER FRA NOTATET

«Innfgring av AMS kommer ved et energipolitisk og
teknologisk vannskille og vil veere en sterk
endringsagent.»

«Norge kan sta overfor en “standardiseringsrisiko”
ved & forvente snarlige og tydelige avklaringer fra EU»

«Norge har et velutviklet kraftmarked og lokale forhold
som gjer nasjonal tilpassing ngdvendig.»

«Tydelige retningslinjer fra NVE kan sikre at
nettselskapenes planlagte investeringer gir best
samfunnsgkonomisk utbytte.»
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TAP AV INITIATIV
EU/STANDARDISERINGS-RISIKO

= Revolusjonerende energilov av 29.6.1990
— Oppsplitting av selskap, nye roller

= Systemmodellen pa plass ca. 1995
— Etablering av Ediel, Statnett Marked/Norpool

= Maksimal markedsdynamikk rundt ar 2000
— Norge som modell for verden

= EU kommer etter i 2002

— Norge gar for nordisk samarbeid og stille EU-tilpassing

= Back to the future?
— «Replacing the meter man», AMR/AMM uten fordeler i Norge
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TRE GENERASJONER
AMR = AMM = AMS

1. “Mekanisk” automatisert erstatning av manuell maleravlesning
— Typiske minimalfunksjoner i eksisterende malepunkter over 100.000 kWh/ar, som regel med
enveiskommunikasjon.
— Teknologi fra far 1990.

2. Maleravlesning med en del ytterligere gnskede stgttefunksjoner
— Automatiske malere med noen spesifiserte tillegg av funksjoner for oppdatering av
malerparametere og leveranseorientert styring/overvakning som krever toveiskommunikasjon.
— Teknologi fra ca. 2000.

3. Maleravlesning og systemfunksjoner i et helhetlig markedskonsept .

— Standardisert og normert multifunksjonelt IT-integrert grensesnitt for dynamisk styring,
kontroll og informasjonsutveksling og mellom nettselskap og kunde., "alltid pa"
— Teknologi tilgjengelig fra ca. 2010
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AMS: «CQD» ELLER «SOS»

Southhampton, 15.4.1912
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DRIVKREFTER

Forbrukeres gkte

forventinger om
Nge lgsninger og tjenester
pavirkning fra

sentrale
leverandgarer
Krav om
beerekraftig
utvikling og
fornybar energi
.Global
digitalisering og
standardiserte
lgsnings-
platformer
.Glerllfrell Utfordringer for nettselskapene
elektro- . . . o
teknisk * Ambisjonsniva og egen rolle
utvikling ift SmartGrid og SmartHouse
» Fremtidige standarder/utredningsbehov
* Planlegging av investeringer,
kompetanse- og kapasitetsbehov
| — S - Page 17

Nettselskapets rolle
Fra NVE-rapport 06/2005

Monopolrollen | Rollen som tjenesteyter for kraftleverandgrene

Overfgring av kraft, herunder drift, vedlikehold og
investering i nettanlegg

Oppstart av kraftleveranse

= Gjennomfgring av leverandgrskifter
Tariffering

Ansvar for alle maleverdier fra de malepunkt som finnes i dennes nett.

Méling, avregning og kundehandtering = Ansvar for hele maleverdikjeden. Bestemmer type mélerutstyr, eier

Tilsyn og sikkerhet malerutstyret, ansvar for installasjon, drift og kontroll av dette.

Driftskoordinering = Ansvar for at energiforbruk/energiflyt i mélepunkt blir malt og avlest

Palagte beredskapstiltak Oversendelse av male- og avregningsdata til kraftleverandarer

Pélagt kraftsystemplanlegging = Kvalitetssikring av maleverdiene gjennom hele méleverdikjeden

Apning og stenging av anlegg

Saldooppgijer ved avregning basert p justert innmatingsprofil for & rette
opp avviket mellom beregnet prosentfordeling av den justerte
innmatingsprofilen og virkelig uttak fra mélepunktene

= Ansvar for at fakturering av husholdninger foregar i henhold til
bestemmelsene i forskrift om maling, avregning m.v.

= Ansvar for at avregning folger bestemmelser i forskrift om prisopplysning
ved transport og salg av elektrisk kraft.

Tjeneste/funksjon = Ansvar for & opptre ngytralt i enhver sammenheng

= Tilknytningsplikt

= Avregnings- og faktureringsplikt

= Ansvar for leveringskvalitet og er avbruddsansvarlig konsesjoneer i sitt nett

cvo Page 18
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»Nye sterke krav
»Nye store muligheter

» Nettselskapene
»Leverandgrene
»NVE

et

Norsk kraftbransje —
Fortsatt litt nasjonalromantikk?

et
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Fremveksten av globale standarder for
nettvirksomhetens infrastruktur

IEE GARSN anahi ped Sewsern Snizeradnn

bel n e 700 S T L

Pagaende IEC-arbeid for
standardisering pa protokollniva;
Kilde: EU SmartGrid prosjekt, EDB TCP/' P, HTM L/XM L/SOAP

Page 21
Var vurdering av neste generasjon
Phase YeEE System Network Communication Coérgzggfai n
Characteristics Architecture Media
« Mainly proprietary ~ +  Hierarchical tree + RS232andRS485 + Modbus =
system « Single master « Diakup + SEL
NonlStandardized Uptologs  * Singlevendorper - isolated substation + Trunked radio - WisP
system +  Powerline carrier  + Conitel 2020
«  Basic data « Less than 1200 bps
collection — Far Internet
+  Multi-vendor «  Hierarchical tree - Leased lines +  DNP3 Serial
Standards S systems «  Multiple masters - Packet radio + IEC 60870
Development Begins + Protocol «  Redundant links +  9600-19200 bps + TASE2
Conversion
« Introduction of + Peer-to-peer +  Ethernet + TCP-IP =
Local Area Networks LANS in substations comm. In «  Spread Spectrum  + FTP
(LANs) and Wide 19952000  * Merging protection substation Radio « Telnet
Area Networks and SCADA « Joining substations  +  Frame relay « HTTP
(WANS) networks via WAN + Megabitdatarates + DNP3 WAN/LAN
+ UCA20
+  Merging automation «  Linking of utility - Digital cellular .« TCPIP L
and business WANto corporate = IP radios +  IEC 61850 Etter Internet
e networks network + Wireless Ethernet = XML
e 2000-2010  + Corporate IT «  Extension of +  Gigabit backbones
departments network to
«  Asset Management customer premises
«  Use of Intemet _
«  Distributed, self- + Service-oriented + Local PLC - TCP-P
identifying, service- architecture «  Digital cellular «  IEC 61850
subscribing assets internally and « Fiber Ethernet . XML
«  Parameter-driven externally +  Terabitbackbones  + SOAP
Smart 2010 10 function: +  Complete use of . ASI2/3
opology 2.0 standards Internet
+  Market-based + Load-sharing,
central balancing cooperating, and
and automated redundant masters
repair
Kilde: Georgia Tech 2005, EDB 2009
Page 22
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E-nett og I-nett

Hoy

(X SmartHouse
(XY Distribuert generering
(<3 Tjenestebasert stramstyring

Stabilitetsstyring

S
(<) Timebasert prising og rapportering
Synkron AMS med malerstyring
KILE-rapportering

Enkel relebasert laststyring

Jordfeil og sikkerhetsrapportering

I-nettets kompleksitet

Toveis asynkron AMS

Enveis asynkron AMR

Lav

) Web/SMS-basert avvlesning

= SmartGrid

» Dagens E-nett er allerede
helt avhengig av et I-nett

» Nettselskapenes I-nett har til
na oftest veert lukket og svakt
standardisert

» Fremtidens E-nett vil veere
avhengig av et mye mer
omfattende I-nett

> Apne I-nett vil kunne
nettselskapenes nye behov
pa en sikker og effektiv méate

» Kravsetting til I-nett vil vaere
en naturlig del av & definere
nettselskapets rolle

> Viktig & ikke se AMS som et
isolert tiltak

v

Lav Hay
E-nettets kompleksitet
cvo

Page 23

Hvordan dekke I-nettbehovet fremover?

Hay

Planlagt bredband

Dagens offentlige bredband

I-nettets kompleksitet

Lav

Lav Hoay
E-nettets kompleksitet
cvo

NVE kan etter var
vurdering som
hovedregel legge til
grunn at offentlig nett
vil veere tilgjengelig
fremover

Page 24
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Negative konsekvenser av a la
nettselskap etablere dedikerte I-nett

A

Hoay

Redusert evne til

3 & mgte energimal,
G nye krav og
X .
@ muligheter
g — » Sterke incentiver hos
e leverandgrer til & binde
2 nettselskap.
5 * Nettselskap kan veere
£ opptatt av & mate
Lukket AMS-nett B tidp[s)frister og redusere
kompleksitet.
* Mulighet for at selv
3 nyere |lgsninger snart
- = ma oppgraderes til
Lav Hoy store kostnader.
E-nettets kompleksitet
cuvo Page 25

NAR MALBILDET ER UKLART

5 H'.'idlEﬂE'an" lagde Hva utwlklemea programmerte Hyva brukeme egentig
trengie
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LAOSNINGEN ER | SYNE

SCHODL FOR
THE GIFTER
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MEN TA USIKKERHETEN PA ALVOR

= KANSKJE GOD GRUNN TIL AT LITE HAR HENDT?
— Ikke noe generelt overbevisende rasjonale for AMS idag, og svenske
erfaringer er ikke akkurat overbevisende
— Samfunnsgkonomisk gevinst krever forbedrede forretningsprosesser,
lavere kostnader eller nye, verdigkende tjenester
— Apenbar usikkerhet rundt en del sentrale teknologielementer

* HVIS IKKE TEKNOLOGI OG FORUTSETNINGER
FOR@VRIG ER DER BURDE VI KANSKJE VENTE?

Uansett trenger mange selskap tid til & nystrukturere egen portefglje

Ny design og tilretteleggelse av grunnleggende forutsetninger 2010-2014
Skikkelig avklaring av standardspgrsmalet i en norsk drakt

Full utrulling etter en stram helhetlig plan 2015-2020

Page 28
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83-11 PR 26.7.2009

= Antyder et "Generasjon 3" AMS malbilde, men setter krav som ligger
mellom generasjon 1% og 2% og kan dermed overlate mange valg til
nettselskapene

= Erkjenner apne kommunikasjonslgsninger og standarder, men
etablerer ikke en norsk praksis og gjar ikke valgrommet for
nettselskapene reelt sett mindre

= Er trolig ikke sterkt nok koblet opp mot grunnleggende
effektiviserings/gevinstrealiseringsstrategi

= Adresserer ikke en del neert tilhgrende elementer i forskriften for
gvrig, bl.a. "JIP-verdenen"

= Var grunnleggende anbefaling for §3-11 er & direkte forskriftssette
tydeligere krav som kan gi en enhetlig, &pen og effektiviserende
norsk lgsning, se vart forslag til policyuttalelse

Page 29

NY 83-11 - «Policyuttalelse»

= “Nettselskapene skal ha en aktiv rolle i realiseringen av norske energimal og
internasjonale forpliktelser.”

= “Det skal etableres en sentral malerverdidatabase.”

= “Det vil for AMS kreves bruk av offentlig I-nett hvor dette er tilgjengelig.”

= “Sikre webtjenester skal gjares tilgjengelig for overvakning av forbruk.”

= “Maleravlesning lokalt skal synkroniseres med avlesning i hovednettet.”

= “Det skal etableres grunnlag for & sette JIP tilneermet null.”

= “Vilkar for lokal innmating skal standardiseres og tilknytning automatiseres.”

= “Nettselskapene skal legge frem en samlet teknologi- og implementeringsplan.”
= “EUs apne standarder skal falges, naermere spesifisert og godkjent av NVE.”

= “NVE gnsker & forskriftsfeste et samlet malbilde for nettselskapenes rolle og arbeid,
harmonisert med nasjonale og internasjonale mal.”

Page 30
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NETTSELSKAPETS ROLLE
NAR OMVERDEN ENDRES

Styring og
kontroll

‘ Levere strgm

Produksjonsakse Motta stram

Instrumenter
og standarder

Styringsakse

Page 31

NETTSELSKAPETS NYE FOKUS
LITT MER ENOVA? SNU —

= Nasjonal samfunnsgkonomisk malsetting for energi
— «Hgyest mulig systemmessig energieffektivitet og robusthet tuftet pa beerekraftige og
fornybare kilder.»

= Nettselskapenes overordnede rolle fremover
— «Stabilt, effektivt og neytralt foresta fysisk mottak, leveranse og avregning av (elektrisk)
energi innenfor en geografisk avgrenset infrastruktur, samt tilrettelegge for optimal
energibruk.»

Monopolistrollen
— Nettselskapet Igftet frem i en rolle som «vital padriver, markedsaktar, eier og driftsoperatgr
for E-nettinfrastruktur for miljgorientert og effektiv bruk av energi.»

— Behov for investeringer ma erkjennes og avkastningskrav, incentiver struktureres for best
mulig realisering.

Tjenesteleverandgrrollen

— Nettselskapet Igftet frem i en rolle som «effektiv og ngytral lokal markedstilrettelegger og
balansestyrer for nett-eksternt og nett-internt produsert energi, med tilhgrende avregning.»

— Fokus bar veere pa energi- og markedsmessig systemeffektivitet.

Page 32

28.04.2010

16



ANBEFALTE TILTAK

= Nasjonalt
— Etablering av en nasjonal MVD og tilhgrende kommunikasjonsarkitektur
— Krav til at AMS-innfgring "planlegges” etter Energiloven

= Bransjeorganisasjoner/fellesprosjekt koordinert med NVE
— Norske funksjonelle krav til AMS og avregning

Krav til leverandgrer

Kapasitetsplanlegging

Nasjonal utrullingsmodell og plan

= Selskapene selv
— Samlet strategi, gevinstorientert planlegging
— Ny IKT-arkitektur
— Organisatorisk og funksjonell omstilling

Page 33

PROSJEKTMODELL — EKSEMPEL

- Lage malbilde og overordnet plan

U - Dagens funksjonalitet pa ny plattform

» Legge til onsket ny funksjonalitet

» Optimalisere, automatisere \

Page 34

28.04.2010

17



28.04.2010

FORSLAG TIL VIDERE ARBEID

[N

. Vurdering av forventede kommende internasjonale standarder innen smarte nett og smarte hus, med spesiell fokus
pa tidspunkt for innfgring av AMS

. Mulighetsbilde og strategi for smarte nett og nettselskapenes tienesteprofil overfor sluttbrukere i Norge
. Muligheter og grenser for bruk av I-nettet for teknisk styring i nettselskap

. Krav til nettselskapenes I-nett

. Oppdatering av retning, policy og strategi for sluttbrukermarkedet med AMS

Utforming av malbilde og styringsparametere for nettselskapenes langsiktige planlegging

N o oA W N

Analyse av M/441 OpenMeter status med naermere spesifisering av “norske” standardnivéer og tillegg i forhold til
naveerende og gnsket norsk kraftmarkedsstruktur

8. Nasjonale tekniske krav til DG og tilknytningsvilkar
9. Installasjonskapasitet og konsekvenser av hurtig innfering av AMS

10.Muligheter og forutsetninger for systemforenkling om justert innmatingsprofil (JIP) kan vaere tilneermet null, inkl.
tidssynkron avlesning

11.Vilkar for nettselskapenes tilgang til offentlige nett

12.Krav om benyttelse av offentlig I-nett nar dette er tilgjengelig
13.Sentralisering av méaler-ID database (“NUBIX-2")
14.Etablering av sentral malerverdidatabase

Page 35

' Start pa noen dypdykk
B Samarbeid,
standardisering,

gevinstrealisering
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Det er mange utfordringer
| en storskala AMS utrulling

Installasjon Kundehandtering

Page 37

Hva om alle samarbeider?

Samarbeider om:
e Utrullingsstrategi

» Koordinering av
montgrressurser

« Teknologiinvesteringer

-:EE%:?EE:-
e =8} =) Page 38
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Det er fa grunner til & ikke samarbeide

= Monopol

..i

= F4 konkurransefordeler

= "Standard” maler aeg Friends

Page 39

Samarbeid reduserer kostnadene

= Fortum = 850 000 punkter “: ;
= SAMS = 1 Mill punkter

......

28.04.2010
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Enklere med sentraliserte systemer

* For AMS utstyr
* Erstatter dagens NUBIX system

* Tilpasset de nye kravene
* Negativt og positivt forbruk

* Arbeidsordremotor

* AMS tjenester

* Felles grensesnitt

» Verifikasjon av installasjon

= EUD Page 41

Samarbeidet i gang, Teknologi er valgt

¢ Feks. ITU «G.hn»

1 1

1 I - !

i —=" | standard for hiemmenett
! == |« TCP/IP nett hele veien

' Home Grid- Gateway * 1% !« SNMP protokoll for

[N IS ! overvakning

« Enkel Lastkontroll
Ethernet I

Internett Aksess Punkt_mé

Fiber - Internett

= EUD Page 42
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More from IT.
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