Relévern

Introduksjon til relevern

Feil og konsekvenser
Relevernets oppgaver
Vernkretsens oppbygning
Releverntyper

Releverngenerasjoner

Feiltyper

e Kortslutning
Jordfeil
o Overbelastning

e Strgm-, spenning- og frekvensforstyrrelser p.g.a. andre arsaker
f.eks. utilsiktet gydrift av smakraftverk




Kortslutning

Konsekvenser for utstyr

® Transformatorer

o Nedsatt / kollaps av isolasjon
o Eksplosjon (Oljefylte)

o Generator
e Nedsatt / kollaps av isolasjon
e Rusing

® Ledninger
o Nedsatt / kollaps av isolasjon
e Fasebrudd

Kortslutning

Konsekvenser for mennesker




Relévern
Primaeroppgave

50 kV
@ Oppdage feil og koble ut effektbryter hurtigst mulig P

o Vanlige tilleggsfunksjoner:
o Gjeninnkoblingsautomatikk
o Synkrosjekk

Relévern
Selektivitet og reservedekning

50 kV o Selektivitet
¢ Niva 1 e Relevernet som er nermest feilen skal
trippe, og gjgre feilstedet strgm- og

< T1 spenningslgst

o Reservedekning
22 kV ¥ e Ved svikt av vern eller bryter skal

3 bakenforliggende vern trippe og gjgre

b b feilstedet strgm- og spenningsl@st
) () Niva 2

e Enhver kortslutning ma detekteres av
minst to uavhengige vern

Feilsted

Eksempel pa enlinjeskjema med overstrgpmsvern




Relévern
Oppbygning av vernkrets
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o Maletransformatorer og mélekrets I i LU
® Relévern Rl s| 1| L 11 ofat.1)

o Tripkrets og effektbryter

1 lo{alt.2)

Relévern
Vanlige typer i fordelings- og transmisjonsnett

Overstrgmvern (I>)

Jordfeilretningsvern (I1g>)
Distansevern (underimpedansvern), (Z<)
Differensialvern (dI>)

Andre typer:

o Frekvensvern, spenningsvern, wischer releer m.m.

® Moderne relevern har gjerne flere innebygde vernfunksjoner i
samme boks




Overstromvern

Funksjon

® Det dominante kortslutningsvernet i fordelingsnett

R ® Bruksomrader: Alle steder der det flyter strgm
S o Hindre overlast av komponenter
T (Evt. tillate midlertidig overlast)

g \;L & ® Minste kortslutningsstrgm ma dekkes

o Selektivitet bestemmer oftest utlgsetid. Hgy
lkortslutrlingsstrgam kan begrense utlgsetid (I’t)
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t> feereeen ' Normalt invers

Veldig invers
Ekstremt invers
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Invers strem-tid 1
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Jordfeilretningsvern

Funksjon

R o Det dominante jordfeilvernet i fordelingsnett

o Skal detektere jordfeil med:

u\[‘ \f % ur e 3000 ohms overgangsmotstand til jord, hvis det er
::—| 1 innslag av luftlinjer
h L 10> - rels e 1000 ohms overgangsmotstand til jord, for reine

] v kabelnett

eI,

i e ® Avhenger av systemjording og kapasitive
1] jordfeilbidrag til kabler og linjer

T _i J' ® Bruksomrader: Linje-/kabelavganger i fordelingsnett
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Distansevern
Funksjon

@ Det dominante kortslutningsvernet i
overfgringsnett

® Bruksomréder: Linjer/kabler, generatorer, osv

® Mailt reaktans ved feil - proporsjonal med
avstand til feil

® Reaktans beregnes av Z<-vernet, basert pa

malt strgm og spenning

Ohm’s lov: 7= U
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Distansevern
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Differensialvern
Funksjon

| Mellomtransform. @ Det dominante kortslutningsvernet for
gj krafttransformatorer og generatorer
® Bruksomrader: trafo, generator, kabel/linje

® Vern mot alle elektriske feil innenfor méle-
omradet, dvs. mellom strgmtransformatorene

Diff—

rele
|7 Kirchhoffs lov: ¥ 1=0
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Kobling av differensialvern

Kommunikasjon mellom vern

o Relesamarbeid ved hjelp av kommunikasjonskanaler
o Hurtigere utlgsetider
o Forbedret selektivitet

® Vanlige typer relesamarbeid
o Hjelpekanalsamarbeid mellom distansevern
e “Forenklet diff.”, blokkeringskobling mellom overstrgmvern
e Noen typer differensialvern benytter kommunikasjon




Relévern

Generasjoner

o Numeriske vern — 3. generasjon.

o Den digitale "datamaskinen”

o Elektroniske vern — 2. generasjon.
o Analog elektronikk

e FElektromekaniske vern — 1. generasjon
e "Det bevegelige vernet” r




