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Forskriftskrav jordfeil

Forskriftskrav jordfeil
Agenda/læringsmål 

l Agenda:

l Gå gjennom relevante forskriftskrav

l Læringsmål:

l Vite hvilke bestemmelser i FEF2006 som er relevante for jordfeilshåndtering

l Hva må vern stilles på for å håndtere forskriftskravene

l Tiltak hvis forskriftskrav ikke overholdes
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Historikk

l FEA-F 1988 §50201
l I isolert nett som inneholder luftledninger, må jordslutningsstrømmen ved enpolet

jordslutning, vanligvis ikke overstige 5 A. Ved jordslutningsstrømmer over 5 A må
forholdene tas opp med Elektrisitetstilsynet

l FEA-F 1995 §104
l Jordingen skal være utført slik at spenningen mot jord blir så lav som mulig og ved 

enpolet jordslutning ikke overskrider 125 V. På mindre beferdede steder tillates 250 V.

Hvor disse spenningsgrenser ikke kan overholdes, må anlegget ha utrustning for hurtig 
og automatisk utkobling av vedkommende anleggsdel. Den automatiske utkobling skal 
foregå så hurtig at jordslutningen ikke medfører unødig fare (se bilag 3) 

§98
l Med hurtig utkobling menes vanligvis utkobling innen 0.5 s, men lengre utkoblingstid 

kan aksepteres etter vurdering av berøringsspenning og faremomenter i hvert enkelt 
tilfelle
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Historikk

§42
l Alle anlegg skal ha innretninger som varsler isolasjonsfeil og jordslutninger i 

anlegget

l Svenske normer (1990)

l 5 kohm for luftnett med BLX.

l 3 kohm i nett som utelukkende innholder andre typer luftlinjer 

l Benyttet av Jacobsen elektro i mangel på gode norske krav i forhold til 

verninnstilling

l Presisering av FEA-F 1995, nov. 2001
l Varsling/automatisk utkopling for jordfeil med overgangsmotstand til jord ved 

minimumsgrenser:

l Rene kabel nett:1000 ohm.

l Luftnett/blandet nett: 3000 ohm (varsel ved 5000 ohm bør tilstrebes)
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Forskriftskrav jordfeil
FEF 2006 - forskrifter om elektriske forsyningsanlegg

§ 4-2 isolasjon – utdrag:

l Anlegg skal overvåkes slik at isolasjonsfeil blir detektert og frakoblet

l Anlegg skal være utstyrt med utrustning:

� Som varsler isolasjonsfeil og jordslutninger i anlegget

� For utkobling ved enpolet jordslutning

� For hurtig automatisk utkobling ved topolet jordslutning

l Isolerte og spolejordede kabel- og luftnett med spenning mindre eller lik 24 kV skal ha en 

minimum overgangsmotstand mot jord. Underskrides denne grensen, skal driftspersonalet 

varsles automatisk, alternativt kan anlegget utkobles

l Grensene er:

� For kabelnett: minimum 1000 ohm

� For luftnett og blandet nett: minimum 3000 ohm
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§ 4-3 Tiltak ved isolasjonsfeil i høyspenningsnett – utdrag:
l Enpolet jordfeil skal utkobles hurtigst mulig og innen følgende tider

(tidene inkluderer ikke eventuelle gjeninnkoblinger):

l Direktejordet nett: 8 s

l Motstandsjordet nett: 30 s

l Isolert og spolejordet nett: 

� Luftnett og blandet kabel-/luftnett med distribusjonstransformatorer: 10 s

� Luftnett og blandet kabel-/luftnett uten distribusjonstransformatorer: 120 min.

� Industrinett med luftnett og blandet kabel-/luftnett: 120 min.

� Kabelnett (uten luftledning) med global jording: 240 min

l Nett skal overvåkes kontinuerlig, og klarering for bortkobling av jordfeil igangsettes 
umiddelbart
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§ 4-11 Jordingssystem – utdrag:

UTP anses tilfredsstilt dersom en av følgende er oppfylt

l Jordingsanlegget er en del av et utbredt jordingssystem 

l Jordpotensialhevingen UE < 2 x UTp ved jordfeil

l Tillatt berøringsspenning UTp, ved begrenset varighet, se figur under
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Krav til jordplateverdi

Eksempelnett: Isolert nett, Icjt=50A, to=1.0 s

Rj=100V*2/50A=4.0 ohm
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Krav til jordplateverdi

l Ved bruk av spole med parallellmotstand aksepterer DSB inntil videre to 

forskjellige metoder som dimensjonerende kriterium: 

l Metode A:

l Jordfeilstrømmen kan regnes fra det tidspunkt parallellmotstanden kommer inn. Det 

er forutsetning at berøringsspenningen i den første perioden er under 75 volt.

l Metode B:

l Jordfeilstrømmens størrelse regnes fra før parallellmotstanden kommer inn
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Krav til jordplateverdi

l Eksempelnett: 

Ispole=5 A overkompensert

Ro=10A

Innkoplingstid Ro=1.5 s

to=2.5 s (utkoplingstid vern)
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Krav til jordplateverdi

l Jacobsen elektro sin tolkning:

l Metode A:

l Utløsetid to=2.5 s benyttes for å
finne Utp=80 V av kurve i §4.11

Rj=80*2/sqrt(10^2+5^2)=14.3 ohm 

l UTP i den første perioden (dvs. før 
innkopling av parallellmotstand) 
må være under 75 V:

Rj=75 V*2/sqrt(5^2)=30.0 ohm 

(Utp antatt etter kurve)
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Krav til jordplateverdi

l Jacobsen elektro sin tolkning:

l Metode B:

l Total feilklareringstid 
to=2.5+1.5=4.0 s benyttes for å
finne Utp=75 V av kurve i §4.11

(konservativt tolket)

l Rj=75*2/sqrt(5^2)=30.0 ohm 

l Benytter kun komp. grad på 5 A da 
man benytter jordfeilstrømmens 
størrelse før parallellmotstanden 
kommer inn
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§ 4-11 Tiltak:

l Redusere utløsetid på vern

l Kompensere jordfeilstrømmer i nettet

l Bedre jordingsforhold

Forskriftskrav jordfeil

§ 10-8 Overgangsbestemmelser

l Tiltak ved isolasjonsfeil §4-3 gjøres gjeldende også for eksisterende anlegg fra år 2009
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FEF 2006 - forskrifter om elektriske forsyningsanlegg
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Dokumentasjon

l Følgende bør samles i en felles dokumentasjon:

� Data for anleggsdel

� Verntype og måletransformatorer

� Innstillinger for relevern

� Innstillinger for spoleregulator

� Utregninger som viser at innstillinger overholder 

forskriftskrav

l De anbefalte innstillinger må implementeres.

Jacobsen elektro Jordfeil beregninger  

Bruker : Andeby everk

Stasjon : Stasjon A

Spenning : 22 kV

Saksbehandler : Kåre releplanlegger

Godkjent dato : 06.06.2001

  

Strømtrafo (Iop/Ios) : 100   / 1 A

Spenningstrafo (Uop/Uos) : 22   / 0,11 kV 

Filnavn : i:\div_flyt\nordskag\nif_foredrag\earthfault.123

Jordfeilberegning i spole-jordet nett m/parallellkoplet m otstand (Ro)

 Enkelt linjers kapasitive jordstrøm bidrag

Line 1: Kabel 1 : 45 A Ledning med feil

Line 2: Linje 2 : 6 A

Line 3: Linje 3 : 10 A

Line 4: ________________________ :  _____ A

Line 5: ________________________ :  _____ A

Line 6: ________________________ :  _____ A

Line 7: ________________________ :  _____ A

Line 8: ________________________ :  _____ A

Line 9: ________________________ :  _____ A

Line 10: ________________________ :  _____ A

Sum av kapasitiv jordstrøm for hele nettet = 61 A (Maks feilstrøm forutsatt isolert nett)

Normal drif tsspenning = 22 kV

Størrelse på spole i nøytralpunkt = 64,05 A (Tilsvarer  5,0 % overkompensering)

Størrelse på nøytralpunkts motstand, Ro = 2580 ohm primær (5 A prim)

Overgangsmotstand i feilstedet = 5000 ohm

Feilramm et linje Kabel 1.

Nøytralpunkt-spenning = 3,87 kV prim. (Reduksjons faktor = 0,305)

Total jordstrøm i feilstedet = 1,77 A  prim -31,8 grad

Jordstrøm gjennom strøm-trafo = 14,65 A  prim -84,2 grad

Aktiv jordstrøm gjennom strøm-trafo = 1,5 A  prim (dvs. Icosø)

Sikkerhetsmargin for innstilling av vern = 0 %

Uo> innstilling 0 % margin = 33,52 V sek (åpen delta spenning)

Io cosø> innstilling 0 % margin = 0,02 A sek

Vinkel Io/Uo ref Uo = -84,15 grad (Linje med størst egetbidrag)

Uo spenning før Ro legges inn = 49,99 V sek (åpen delta spenning)

Uo spenning etter Ro legges inn = 33,52 V sek (åpen delta spenning)
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Oppsummering

l Dagens forskrifter gir konkrete krav til følsomhet og utkoplingstider for 

jordfeilvern

l Overholdes ikke kravene til berøringsspenning må et/flere tiltak utføres:

l Redusere utløsetid vern

l Kompensere jordfeilstrømmer i nettet

l Bedre jordingsforhold


